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1 Wichtige Sicherheitsanweisungen
1.1 Wichtiger Hinweis

1. Bitte das Gehé&use nicht 6ffnen, da sich im Inneren keine fir den Anwender
benutzbaren Teile befinden. Andernfalls erlischt die Garantie.

2. Versuchen Sie nicht, das Gerat selbst zu reparieren; wenden Sie sich an lhren
Ortlichen Handler, da sonst lhre Garantie erlischt.

3.  Wenn Flussigkeiten Gber das USV Gerat spritzen oder Fremdkérper in das
Gerat gelangen wird die Garantie ungultig und erlischt.

4. Installieren Sie das USV Gerat nicht in einem Umfeld in dem sich Funken, Rauch
oder Gas befinden.

5. Dieses USV Gerat ist mit einem EMI Filter ausgestattet. Um mdglichen
Ableitstrom-Gefahren vorzubeugen, vergewissern Sie sich, dass die
Netzsteckdose ordnungsgemal geerdet ist.

6. Dieses USV Gerat ist entwickelt worden um in einer geschiitzten und
kontrollierten Umgebung, wie unten beschrieben installiert und in Betrieb
genommen zu werden:

- Betriebstemperatur 0-40°C und 30-90% nicht kondensierende Feuchtigkeit.
- Meiden Sie stets den Kontakt mit direktem Sonnenlicht.

- Installieren Sie das USV Gerat nicht in feuergefahrlichen oder riskanten
Umgebungen.

- Staubige, atzende und salzige Umgebungen kénnen das USV Gerat
beschadigen.

- Installieren sie das USV Gerat in Innenrdumen, da es nicht fiir den Gebrauch
im Freien geeignet ist.

7. Um die Uberhitzung des USV Gerétes zu verhindern, halten Sie bitte alle
Bellftungsoffnungen frei von Verschmutzungen und platzieren Sie nichts auf
dem USV Geréat. Halten sie die Riickseite des USV Gerates 20 cm fern von
Wanden oder anderen Flachen.

8. Die Batterie entladt sich in natlrlicher Weise, wenn das System innerhalb einer
bestimmten Dauer nicht an das Versorgungsnetz angeschlossen wird.

9. Installieren Sie das USV Geréat nicht an einem Ort mit Gberhéhter Hitze und
UbermaRiger Feuchtigkeit.
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10. Schalten Sie immer das USV Geréat aus wenn sie den Standort des USV
Gerates wechseln.

11. Batterien sollten alle 2-3 Monate wiederaufgeladen werden wenn es nicht benutzt
wird. Wird dies nicht gemacht, erlischt die Garantie und wird ungultig. Wenn
das Gerat installiert und benutzt wird, werden die Batterien automatisch
aufgeladen und Gberwacht.

12. Bitte vergewissern Sie sich, dass die Eingangs-/ Ausgangsspannung der USV
mit der Netzspannung lbereinstimmen. Verwenden Sie ein zertifiziertes Kabel
mit den richtigen Eingangs-Anschluss und Ausgangs-Anschluss fur
das entsprechende Spannungssystem.

1.2 Lagerungsanweisungen

Fir eine verlangerte Lagerung bei einem angemessenen Klima, sollten die Batterien
alle 3 Monate 12 Stunden lang geladen werden. SchlieRen Sie das USV Gerat an
die Energieversorgung und schalten Sie die Eingangssicherung, die sich auf der
Rickseite des USV Gerates befindet, ein. Wiederholen Sie diesen Vorgang

alle 2 Monate, wenn die Temperatur des Lagerraumes Uber 30°C liegt.
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2 Produktvorstellung

2.1 Allgemeine Eigenschaften

Eine echte Online-Architektur liefert Ihren kritischen Verbrauchern fortlaufend
stabilen, regulierten, schwankungsfreien Wechselstrom mit reiner Sinuswelle.

1.  PWM Sinusspannung Topologie mit einem hohen Leistungsgrad sorgt fir
eine ausgezeichnete Gesamteffizienz. Der hohe Scheitelfaktor
(Crestfaktor) des Wechselrichters bedient alle hohen Einschaltstrome,
ohne das erforderlich wird, die Nennleistung zu erhéhen.

2. Benutzerfreundlicher sofort betriebsbereiter Aufbau sorgt fiir eine
muhelose Installation. Alle Einheiten bis zu 3 kVA werden als Standard mit
Eingangskabel und Ausgangsbuchsen geliefert.

3. Die eingebaute wartungsfreie verschlossene Batterie vermindert den
Bedarf von haufigen Serviceeinsatzen.

4. Um die Einheit von einer Uberlastung zu schiitzen, schaltet das USV
Gerat innerhalb von 30 Sekunden in den Bypass-Modus, sofern die
Belastung 105%~120% der Nennleistung erreicht hat. Es wird
wieder automatisch zum Normalbetrieb gewechselt, wenn die
Uberlastsituation beendet ist.

5. Wenn der Ausgang einen Kurzschluss haben sollte, schaltet das USV-
Geréat auf den Stand-by Modus, meldet einen sichtbaren und
hdérbaren Alarm und schaltet die Ausgangsversorgung automatisch ab bis,
die Kurzschluss-Situation manuell beseitigt worden ist.
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2.2 Besondere Eigenschaften

1.

Die hochmoderne IGBT- Technologie und die industriegerechte Qualitat
garantieren héchste Effizienz und Zuverlassigkeit unter schwierigen
Betriebsbedingungen.

Eine leistungsstarke CPU integriert alle Leistungsstufen, Steuerungs-

und Kommunikationsfunktionen, die zur Maximierung des Schutzes und
der Funktionalitat der USV erforderlich sind, einschlieBlich der
Uberwachung des Energiesparmanagementstatus, der Fernsteuerung
und Selbstdiagnose. Das clevere CPU-Kommunikationsdesign ermdglicht
die voll funktionsfahige Fernsteuerung von jedem beliebigen Computer-
Umfeld Uber die standardisierte RS-232 Schnittstelle

Eine weite Eingangsspannungstoleranz von 120V~288V erlaubt
Unterspannung- oder Uberspannungskorrektur ohne unnétigen
Batteriebetrieb und hilft die Lebensdauer der Batterie zu verlangern.

Die Kalt-Start Funktion sichert den Anlauf des USV Geréates sogar bei
Stromausfallen.

Das Batteriemanagement analysiert den Batterieladungszustand
um den Batterieabschaltzeitpunkt abzustimmen und verléngert die
Lebensdauer der Batterie.

Fortschrittliche Eingangssteuerung minimiert den Blindleistungsfaktor und
erhéht den Wirkungsgrad. Die aktive Energiefaktorkorrektur (PFC) sorgt
fur einen Eingangsenergiefaktor (PF) von > 0.99 flr hervorragende
Energieeffizienz.

Die einstellbare Bypass Eingangsspannungstoleranz (niedrig/hoch) verhindert
verhindert, dass bei Unter- oder Uberspannung in den Bypass Modus
geschaltet wird. Die Spannungsbereiche lauten:

(i) ,niedrig®: 184/260V und (ii) ,hoch®: 194/260V.

Weitgehende wahlfreie Ausgangsspannungen 200/208/220/230/240)
erlauben den Einsatz von unterschiedlichen Spannungssystemen.

Das USV Gerat ist gemal den internationalen Standards fur
elektromagnetische Vertraglichkeit (EMC) entwickelt worden.
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3 USV Funktionen

3.1 Erlauterung der Bedienfelder
LED Panel (Standard)

13 12 11 10 9 8 7
1 1 1 | ] |
(T 1
W We IT7 A %°
0O 0O 0 0 O O O

—
Battery/Load - . - -
Level 10% 25% 50% 75% 100%
~ ©
Cd) |) O O O
\ 1 U
! 1
3 2 1 4 5 6
Bedientastatur Symbole Funktionen Bezeichnungen

1. ON

USV Ein Schalter

2. OFF

USV Aus Schalter

3. Selbsttest / Stumm

a. Schaltflache langer als 10 Sek. driicken, um
Selbsttest der USV durchzufiihren

b. Alarm durch Dricken der Schaltflache
abstellen

@ manueller Bypass

©).®

Driicken Sie die "OFF" Taste und die "Selbsttest"
Taste gleichzeitig fur ungefahr 3 Sekunden, um
vom Normalbetrieb auf Bypassbetrieb
umzuschalten ( die Bypass Anzeige ,blinkt*
fortlaufend und der Summer piept ) oder um vom
Bypassbetrieb auf Normalbetrieb
zuriickzuschalten.

LED Anzeigen Symbole Funktionen Bezeichnungen

LED leuchtet und zeigt die

4. Normaler Modus X .

LED r~ Energieversorgungsspannung innerhalb der
Toleranz an (120VAC~280VAV)
LED leuchtet und zeigt den

. Energieversorgungsausfall oder aufRer Toleranz
EED Batterie  Modus %) an, Versorgung der Verbraucher mit

Batterieenergie
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6. Bypass Modus

LED leuchtet und zeigt, dass die Bypassversorgung

LED s normal ist
7. Uberlast LED 20 I__Qote LED Ileuchtet und zeigt, dass das USV Gerat
Uberlastet ist
8. Fehler LED A Rote LED leuchtet und zeigt einen Fehler oder
anormalen Zustand
9. Ortlicher Rote LED leuchtet und zeigt, dass der Netzstecker
Verkabelungsfehle Iz falsch herum eingesteckt ist oder eine hohe
r LED Nullleiterspannung vorhanden ist
10. Batterie .
Rote LED leuchtet und zeigt schwache
E'(E:rlelecht/Schwach & Batterieenergie oder schlechten Batteriezustand
Grine LED leuchtet und zeigt erfolgreichen
11. Selbsttest LED 1 Selbsttest an und das keine anormalen Zustande
oder Fehler gefunden wurden
Grune LED leuchtet und zeigt das USV
12. Anschluss2 LED G2 Anschlisse 2 aktiv und bereit zur
Verbraucherversorgung sind
Griine LED leuchtet und zeigt das USV
13. Anschluss1 LED G Anschlisse 1 aktiv und bereit zur

Verbraucherversorgung sind

7~11 LEDs
(% Anzeigen)

a. Wahrend dem Normal Modus : Driicken und
halten Sie die Taste "AUS" fiir 1 Sekunde, die LED
7-1 werden als Ladungsgradanzeigen verwendet &
zeigen die USV Kapazitat in Prozent an: 100%. 75%

50%, 25% oder 10%. Nach 10 Sekunden erlischen
diese LEDs.

b. Wahrend dem Batterie Modus : Driicken und

1
halten Sie fir 1 Sekunde, die LED 7-11

werden als Batterieenergieanzeigen verwendet und
zeigen die verbleibende Batteriekapazitat in Prozent
an: 100%, 75%, 50%, 25% oder 10%.

Nach 10 Sekunden erlischen diese LEDs.
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LCD Panel (Optional)

O @0 ® 06 6

©@ ® © © OO

@ LcD pisplay

@Grﬁne LED leuchtet ununterbrochen um zu zeigen, dass sich die
Eingangsspannung innerhalb des Fensters (160VAC~288VAC) befindet; die
LED blinkt um zu zeigen, dass sich die Eingangsspannung innerhalb des
akzeptablen Fensters (120VAC~159VAC) befindet.

® , @ Grine LED leuchten um zu zeigen, dass der programmierbare Anschluss
1 bzw. Anschluss 2 eingeschaltet ist.

@ Orangene LED leuchtet um zu zeigen, dass der Bypass Eingang normal ist.
® usv Fenler LED
Wenn die LED beim ersten Einschalten leuchtet :

— Netzstecker in der Steckdose drehen

@ USV On/Alarm schweigend
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USV Aus Schalter

@ Besondere Funktionen

Zur nachsten Seite

@ Zur vorherigen Seite oder wechseln der USV Einstellungen.

@ fur die erneute Bestatigung der USV Einstellungen

Manueller Bypass : Drlcken sie die @ "Ein Taste” und die@ "UP-Key Taste
gleichzeitig fur ungefahr 3 Sekunden, um vom Normalbetrieb auf Bypassbetrieb
umzuschalten (die Bypass Led blinkt standig und der Summer piept) oder um
vom Bypassbetrieb auf Normalbetrieb zuriickzuschalten.
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3.1.2.1 Symbole auf dem LCD Display Panel

Pos Symbol Bezeichnung
1 LINE Energieversorgung oder Bypass Quelle
2 l LOW l Batterie Schwach
3 Batterie Fehler
4 0 USV Uberladen
5 If 7 Ortlicher Verkabelungsfehler
6 e USV in Betrieb Modus
7 OFF USV Abschaltung
8 FAIL USV anormal gesperrt
r 1

LINE — UPS — LOAD .
9 »@ USV Ablaufdiagramm

LV . o
10 "1 071,071 1% 4 Ziffern Anzeigedispla

< LILFLLLE 5 gedispray

11 A } Zeigt an welcher Wert gemessen wird
22 Er05 Batterie schwach oder spannungslos
23 Er06 Ausgang Kurzschluss
24 Er10 Wechselrichter Uberlast
25 Er11 USV Uberhitzt
26 Er12 USV Uberlast am Ausgang
27 Er** Andere Fehler
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3.2 Erlauterung der Riickansicht

230V

@— 9 ] T
otk GEUT %

@
© @

2KVA[ o 5 i
ol 6 T )
@_ [-]€]

o[ R VEX ¥ (g
3KVA g : @% ? ¢
o 666 6 ]

BSH

X, ...E g.

USB Anschluss

RS232 Anschluss

Notfall Energie Aus (EPO) potenzialfreier Signalkontakteingang
Einschub fir Kommunikationskarten

Externer Batterieanschluss

Eingangsnetzanschluss

Ausgéange, nicht programmierbar

Zwei programmierbare Ausgange

Eingangssicherung

10 Lifter

11. Ausgangssicherung fiir nicht programmierbare Ausgange
12. Ausgangssicherung fir die zwei programmierbare Ausgange

NGO RA~WND=
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3.3 Betriebsarten & Netzspannungs-Konfigurationen

Laden sie die ,USV Setting Tool* Software herunter und 6ffnen Sie diese um den
unten beschriebenen Bildschirm sehen zu kdénnen.

PSS Setting Tool - Yer: X 100725

HY
e UL

Swstem Woltage Selection | 220w

L4

“oltage Configuration SO -

UPS Mode Normal mode =
Cutput YYoltage Fine Tuning |03 L.
Bypass Voltage Window Sensitivity Low L.

== Frequency Window I Hz -|
. )
Programmable outlet zetting
B —
/

Serial port open

System Konfiguration Einstellungen

—_

. Netzspannung Auswahl: wahlen Sie die Eingangsspannung 230V aus

2. Spannungskonfigurationen: wahlen Sie die USV Ausgangsspannung aus
200V/208V/220V/230V/240V

3. USV Modus: wahlen Sie Normal/CF50*/CF60* Modus

4. Ausgangsspannung Feinabstimmung: Ausgangsspannung von 0 - +3%
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5. Bypass Spannungsfenster : “niedrig” oder ,hoch®
Lhiedrig“ »hoch*
220V System 184V ~ 260V 194V ~ 260V

6. Syn-Frequenz Fenster: wahlen sie 3Hz/1Hz Wechselrichter Frequenz
Synchronisierungsbereich

7. Com. Anschluss: wahlen sie den Com. Anschluss des PC’s

8. Kiicken sie auf “write”, um die Konfigurationseinstellungen zu bestatigen. Die
USV wird zweimal piepen, um zu zeigen, dass die Einstellung mit Erfolg
durchgefiihrt worden ist.

9. Schalten Sie die USV, nachdem die Einstellungen abgeschlossen sind, aus
um sicher zu stellen, dass alle neuen Einstellungen im EEPROM gespeichert
sind. Starten Sie dann die USV erneut, um die neuen Einstellungen zu
aktivieren.

Notiz: *CF50/CF60 = Frequenzumformer Modus 50 zu 60Hz oder umgekehrt

14

multimatic Vertriebs GmbH, Im Wasen 2, 78667 Villingendorf, Phone 0741/9292-0 Fax 0741/9292-22
Mail: kundenservice@multimatic-usv.de WEB: www.multimatic-usv.de


mailto:kundenservice@multimatic-usv.de

Programmierbare Ausgangseinstellungen

Um weniger kritische Verbraucher zu versorgen, ist das USV Gerat mit

2 programmierbaren Ausgégen ausgestattet. Diese Ausgange kénnen deaktiviert werden,
um weniger kritische Verbraucher wahrend dem Batteriebetrieb oder bei Uberlast
abzuwerfen und somit die mehr kritischen Verbrauchern, die an das USV Gerat
angeschlossen sind, weiterhin tber die USV zu versorgen.

Klicken Sie auf das “programmierbare Ausgangseinstellungen” Feld, um das unten
gezeigte Einstellungsfenster erreichen zu kénnen.
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M Programmable Outlet Scheme

Programmable Outlet Settings
Frogrammable Outlet 1
Cutlet Turn On After UPS On 0 Second (0-3600),

Cutlet Turn Off Affer AT Failure IT Second (0-3600]).
Outlet Turn On After AC Recavery IT Second (0-3600).
Outlet Turn Off When Battery Low B0 % (20-80)

Ougtlet Turn Off When LUPS Overload Sefting

m

Programmable Outlet 2
Outlet Turn On After UPS On 0 Second (0-3600).

Outlet Turn Off After AC Failure IT Second [0-3600).
Outlet Turn On After AC Recaovery IT Second [0-3600]).
Outlet Turn OFf When Battery Low B0 % (20-80)

Cutlet Turn Off Wwhen UPS Overload Sefting

2 B B2 B

~Manual Control Switch
Frogrammable Outlet 1 i Frogrammable Cutlet 2

on | off | On off
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Ausgang nach USV anschalten — wahlen Sie einen Zeitrahme, um diesen
Ausgang automatisch zu aktivieren, wenn das USV Gerat angeschaltet wird.
Sind “0” Sekunden ausgewahlt ist, wird der Ausgang aktiviert, sobald das
USV Gerat angeschaltet wird.

Ausgang nach einem AC Fehler ausschalten — wahlen Sie diese Option um,
den Ausgang automatisch innerhalb der festgelegten Zeit abzuschalten,
wenn es zu einem Stromausfall gekommen ist, um die weniger kritischen
Verbraucher abzuschalten und eine langere Batterielaufzeit fur die anderen
oder mehr kritischen Verbraucher, die an das USV System angeschlossen
sind zu sichern.

Ausgang wieder einschalten, nach dem die Eingangsspannung
wiedergekehrt ist — wahlen Sie diese Option, um den Ausgang automatisch
innerhalb der festgelegten Zeit nachdem die Energieversorgung wieder
hergestellt ist anzuschalten.

Ausgang ausschalten wenn die Batterie schwacher als X% ist — wahlen Sie
diese Option, um den Ausgang automatisch innerhalb der festgelegten Zeit
auszuschalten, wenn die Ubriggebliebene Batterie- Kapazitat (X%) im
Batteriebetrieb unterschritten wird, um die weniger kritischen Verbraucher
abzuschalten und eine langere Batterielaufzeit fir die anderen und
wichtigeren Verbraucher, die an das USV System angeschlossen sind zu
sichern.

Ausgang bei Uberlast ausschalten — wahlen Sie diese Option, um den
Ausgang automatisch wahrend eines Uberlastungszustandes
auszuschalten (Bypass Modus), um die mehr kritischeren Verbraucher wie folgt
Zu versorgen:

- Andauernd uber den Bypass versorgt, ohne Unterbrechung

- Oder wieder in den Normalbetrieb gehen, wenn der Uberlastzustand durch
Abschalten der weniger kritischen Verbraucher beseitigt ist

Sie missen das Mendu "Einstellungen" 6ffnen, um neue Parameter zu
konfigurieren. Die Einstellungen werden als erfolgreich bestatigt nachdem
das USV Gerat zweimal piept. Schalten Sie die USV, nachdem die
Einstellungen abgeschlossen sind, aus um sicher zu stellen, dass alle neuen
Einstellungen im EEPROM gespeichert sind. Starten Sie dann die USV
erneut, um die neuen Einstellungen zu aktivieren.

Manueller Kontrollschalter — Klicken sie “Ein” oder “Aus” fir manuell
aktivierte oder deaktivierte programmierbare Ausgange, um alle vorherigen
Einstellungen zu Uberschreiben.
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3.4 Erlauterung des Kommunikationsanschluss

Das USV Gerét ist standardmaRig mit einem EPO (potenzialfreie) Kontakteingang,
echtem RS232 und USB Kommunikationsanschluss ausgestattet.
Diese gewahrleisten die Kommunikation mit der beigefigten Uberwachungssoftware.

Es sind weitere optionale Einschubkarten vorhanden, um die unterschiedlichen
Kommunikationsbedirfnisse wie z.B. potenzialfreie Relais und SNMP/WEB Karte
(siehe Kapitel 8) bieten zu kénnen.

Die beigelegte Software ist mit vielen Betriebssystemen, wie 98 & 2000,
ME,NT,XP kompatibel. Fir andere Anwendungen wie Novell, NetWare,
Unix, Linux, verwenden Sie bitte die beigefligte multimatic Software GE1010.

Alle Kommunikationsanschlisse (inklusive optionaler Karten) kénnen gleichzeitig
aktiviert und verwendet werden, um den USV Status zu kontrollieren. Aber nur der
Kommunikationsanschluss mit der hoéchsten Prioritat kann die USV steuern und
kontrollieren. Die Prioritaten dieser Kommunikationsanschliisse sind wie folgt:

Hochste Prioritat (in absteigender Reihenfolge),

1 EPO Eingangsanschluss
2 Optionale Einschubkarte
3 USB

4 RS232

RS232 Anschluss Bezeichnungen

Der RS232 Anschluss sollte wie unten beschrieben eingestellt werden:

Baud Rate 2400 bps
Datenlénge 8 bits
Stoppbit 1 bit
Paritat Keine
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Die Pinbelegung des RS232 Anschlusses:

)

O

Pin 3: RS232 Rx
Pin 2: RS232 Tx
Pin 5: Ground

L
USB Anschluss

Das USB Kommunikationsprotokoll wird unten beschrieben :
1. Der USB Version 1.0, 1.5Mbps entsprechend
2. Der USB HID Version 1.0. entsprechend
3. Die Pin Bestimmungen des USB Anschlusses:

1> VCC (+5V)
25D -

3=>D+
4 - Ground

EPO (Notabschaltung)

Die Pin Bestimmungen des EPO Eingangsanschlusses sind:

112 1> EPO+
2 = Ground

Um die EPO Funktion zu aktivieren, bitte Pin 1 und 2 kurzschlieRen.
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4 Installation und Inbetriebsetzung
Lesen Sie die Sicherheitsanweisungen (Seite 2 bis 3) bevor Sie das USV Gerat
installieren.

4.1 Auspacken

Uberpriifen Sie die USV nachdem Sie sie erhalten haben. Der Hersteller verwendet
eine stabile Verpackung fir das Produkt. Aber es kdénnen Unfalle und Defekte
wahrend der Lieferung entstanden sein. Benachrichtigen Sie das
Transportunternehmen und den Handler wenn Beschadigungen entstanden sind.

Die Verpackung ist reycelbar; bewahren Sie sie fiir einen Wiedergebrauch auf, oder
entsorgen Sie sie in richtiger Art und Weise.

Holen Sie das USV Gerat aus dem Karton.

Kontrollieren Sie den Inhalt der Verpackung. Der Standard-Inhalt besteht aus:

1 Set Benutzerhandbuch |

2 Stiick IEC Ausgangskabel (nur fiir USV mit IEC Anschliissen)
1 Stiick AC Eingangs Energiekabel

1 Set USV Kommunikationssoftware mit RS232 Kabel

1 Set Turm/Regal Zubehor Kit wie unten gegeben:

YVVYVYYVY

Optional

Optional @
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4.2 Auswabhl des Installationsstandortes

Das USV Gerat ist schwer. Wahlen Sie einen Platz, der stabil genug ist, um das
Gewicht des Gerates tragen zu kénnen.

Um einen sachgerechten Betrieb und eine lange Betriebslebensdauer zu gewahrleisten,
positionieren Sie das USV Gerat immer wie in den Anweisungen unten

beschrieben:

1. Halten Sie einen Abstand von
mindestens 20cm zwischen der
Ruckseite des USV Gerates und
irgendeinem Hindernis.

2. Blockieren Sie nicht den Luftstrom der A
Entliftungsgitter des Gerates.

3. Bitte stellen Sie sicher, dass der
Installationsort frei von UibermaRiger ‘
Staubbelastung ist und dass die

Raumtemperatur und Feuchtigkeit sich
innerhalb der vorgeschriebenen Werte @/@
befinden.

4. Platzieren Sie das USV-Geréat nicht in einer staubigen oder atzenden
Umgebung oder in der Nahe von Feuergefahrlichen Objekten.

5. Dieses USV Gerat ist nicht geeignet flr eine Anwendung im Freien.

0°C 40°C

Relative humldlty

(non condensation) 0 A>~90°/o
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